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Ⅰ. 기계독해

Ⅱ. BERT

Ⅳ. 실험

• 기계독해는 기계가 주어진 문맥을 이해하고 질문에 대한 답을
찾는 것을 목표로 함

Q: 대한민국의 수도는 어디야?

질문
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대한민국은 동아시아의 한반도 남부에 있는 공화국이다. 수도는
서울특별시이며, 국기는 태극기, 국가는 애국가(비공식), 공용어는
한국어와 한국 수어이다.

• Attention을 이용한 인코더인 Transformer 기반의 사전 학습 언
어모델

• Masking 단어 예측과 다음 문장이 적절한지 판단하는 2가지
문제로 사전 학습을 진행

• “[CLS] A문장 [SEP] B문장 [SEP]” 형태의 입력을 사용
• 시퀀스 길이가 512보다 긴 경우 처리를 할 수 없음
• 기계독해에서 긴 시퀀스를 한번에 처리하기 위해 문장을 여러

segment로 나누어 처리한 뒤 Attention을 적용해 전체 문장에
대한 정보를 활용
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[CLS] 질문 지문 문장 [SEP]
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[SEP]
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Ⅲ. Multi-level Co-Attention Fusion

• WordPiece 단위인 BERT(Multilingual)모델을 사용
• KorQuAD 데이터를 이용하여 실험을 진행

모델 EM F1

BERT+MCAF 83.01% 91.43%

BERT(Global)+MCAF 84.04% 92.43%

KorQuAD Dev 데이터 셋 성능

• MCAF는 Multi-level Co-Attention Fusion을 나타냄
• BERT(Global)+MCAF는 본 논문에서 제안하는 BERT의 전체 문

장에 대한 정보를 활용하였을 때의 성능임

• N개의 지문 문장에 대해서 각각 인코딩을 한 후 질문 벡터는 N
개의 지문 문장에 대해 동일하게 사용되기 때문에 N개 질문벡
터의 합의 평균을 사용하고 지문 벡터는 N 개의 벡터를 시간축
에 대해서 concat 하여 사용

• BERT의 L개 레이어의 정보를 모두 이용하기 위해 L개의 출력값
의 가중평균을 사용
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• Multi-level Co-Attention Fusion에서는 3 단계로 질문과 지문
에 대한 상호정보를 찾고 정답을 추출

- 인코딩 단계

• 앞에서 얻은 BERT의 출력값을 사용하여 지문(P)과 질문(Q)을
인코딩 하게 됨

• 모델이 깊어질수록 정보가 추상화 되기 때문에 여러 의미 수
준의 정보를 고려하기 위해 여러 단계로 인코딩 하게 됨

전주 전라북도 한국의 도시

- 매칭 단계

• 지문과 질문에 대한 상호정보를 얻는 단계
• 인코딩 단계에서 여러 단계로 얻어진 벡터들에 대해서 각각

어텐션을 수행한 후에 LSTM을 통해 정보를 하나로 결합

- 출력 단계

• 매칭 단계에서 얻은 지문과 질문의 상호정보를 이용해 지문에
서 정답의 시작과 끝 위치를 찾는 단계
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