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9. 신경망

 신경망(neural network, artificial neural network) 
 인간 두뇌에 대한 계산적 모델을 통해 인공지능을 구현하려는 분야

 신경세포 (neuron)

• 수상돌기(樹狀突起, dendrite) : 다른 신경세포의 축색돌기와 연결되어
전기화학적 신호를 받아들이는 부위

• 축색돌기(軸索突起, axon) : 수신한 전기화학적 신호의 합성결과 값이
특정 임계값이 이상이면 신호를 내보는 부위.

• 신경연접(神經連接, synapse) : 수상돌기와 축색돌기 연결 부위

– 전달되는 신호의 증폭 또는 감쇄



9.1 퍼셉트론

 신경세포의 계산 모델

 신경세포

 퍼셉트론(Perceptron)

• 로젠블랏(Rosenblatt, 1957)이 제안한 학습가능한 신경망 모델
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McClulloch & Pitts, 1943
신경세포의 계산 모델



퍼셉트론

 퍼셉트론(Perceptron)

 OR 연산을 수행하는 퍼셉트론

f(s)

1

-1



퍼셉트론

 퍼셉트론(Perceptron)

 선형 분리가능 문제 (linearly separable problem) 

 선형 분리불가 문제(linearly inseparable problem)

• XOR(exclusive OR) 문제
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Minsky & Papert 1969

(0,0) : 0
(0,1) : 1
(1,0) : 1
(1,1) : 0 



9.2 다층 퍼셉트론

 다층 퍼셉트론(multilayer Perceptron, MLP)

 여러 개의 퍼셉트론을 층 구조로 구성한 신경망 모델
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다층 퍼셉트론
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계단 (step) 함수 시그모이드(sigmoid) 함수



다층 퍼셉트론

 다층 퍼셉트론 MLP의 동작

입력층 은닉층
(hidden layer)
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다층 퍼셉트론



다층 퍼셉트론

 다층 퍼셉트론 MLP의 학습
 오차 역전파 알고리즘(Error back propagation algorithm, Backprop algorithm)

오차함수



신경망

 소프트맥스 층 (softmax layer)

 최종 출력을 분류 확률(classification probability)로 변환하는 층

• 출력의 합 = 1
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신경망

 학습 데이터

 𝑖번째 데이터의 입력 ∶ 𝒙𝑖
 𝑖번째 데이터의 입력 : 𝒕𝑖 = (𝑡𝑖1. 𝑡𝑖2, … , 𝑡𝑖𝐾) 𝑡𝑖𝑗∈ {0, 1},  

one-hot 벡터 표현

 학습 데이터 (𝒙𝑖 , 𝒕𝑖)의 조건부 확률

 전체 데이터 𝑫에 대한 가능도(likelihood) 

𝒘 : 신경망의 동작을 결정하는
전체 가중치 벡터



신경망

 최대 가능도 추정(maximum likelihood estimation, MLE)

 데이터의 가능도를 최대로 하는 파라미터를 추정하는 것

 오차함수 𝐸(𝒘) : 음의 로그 가능도로 정의

 오차함수 =                                                    교차 엔트로피

argmax𝒘



9.3 RBF 망

 RBF(radial basis function) 함수

 기존 벡터  와 입력 벡터 𝒙의 유사도를 측정하는 함수

 예. 



RBF 망

 RBF 망 (RBF network) 

 어떤 함수 를 다음과 같이 RBF 함수들의 선형 결합 형태로
근사시키는 모델



RBF 망

 RBF 망의 학습

 오차 함수 𝑬

 경사 하강법(gradient-descent method) 사용

• 기준 벡터 𝝁𝑗와 파라미터 𝛽𝑗, 가중치 𝑤𝑘𝑗 결정

 부류 별 군집화 결과를 사용한 기준 벡터 𝝁𝑗와 파라미터 𝛽𝑗 초기화

• 군집 중심 : 기준(평균) 벡터 𝝁𝑗

• 분산의 역수 : 𝛽𝑗
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RBF 망

 RBF 망을 이용한 분류의 예

 o 부류와 x 부류

 : 군집화 결과 군집 중심

곡선 : 분류 결정 경계


