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Introduction

최근신경망을사용한오픈도메인질의응답연구가증가하고있음

두개의 BERT 인코더를이용해질의와문서의유사도를구하는연구는 BM25와 TF-IDF를뛰어넘는성능을보여줌

검색모델을통해얻은문서를통해정답을유추할때문서에서정답의위치를예측하는것보다문서와질의를통해
정답을생성하는방식이최근더뛰어난성능을얻고있음

본논문에서는 FiD와 RAG의특성을합쳐검색모델과생성모델을 end-to-end로학습하는연구를진행



Related Works

RAG는검색모델을통해얻은문서각각을이용해문장들을생성한후문장들의확률을취합하여최종문장을생성

Fusion-in-Decoder는생성모델의인코더로문서각각을인코딩한뒤모두이어붙여한번에디코딩하여문장을생성

그러나 Fusion-in-Decoder는현재높은성능을보이고있지만검색모델을학습할수없음



Methods

Fusion-in-Decoder 방식으로생성모델에저장된지식을활용하며 RAG의 end-to-end 학습특성을유지

RAG의 Marginalize 부분을제거하고문서유사도를디코더내부교차어텐션시합산해 end-to-end 특성유지



Methods

질의 x에대한 Top-K개문서 Z를 MIPS 연산이후각문서에질의 x를이어붙여인코더입력생성

생성한인코더입력을인코더에입력한뒤인코더의출력을모두이어붙임

𝑝𝜂 𝑍 𝑥 = top−k 𝑝𝜂 𝑧 𝑥 , 𝑍 = {𝑧1, 𝑧2, … , 𝑧𝑘}

𝑝𝜂 𝑧 𝑥 = 𝑑(𝑧)⊺𝑞(𝑥)
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Methods

이어붙인인코더출력을디코더에입력해교차어텐션수행

𝑝𝑅𝐴𝐺−𝐹𝑖𝐷(𝑦|𝑥) ≈ෑ

𝑖

𝑁
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𝑝𝜃 𝑦𝑖|𝑥, 𝑧, 𝑦1:𝑖−1 ≈ 𝐷𝑒𝑐(𝑦1:𝑖−1, 𝐸𝑐 , 𝑝𝜂(𝑍|𝑥))



Methods

매디코더층에서교차어텐션시문서의유사도 𝑝𝑑를곱하여문서의유사도를모델에반영
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Experiments

REALM의인코더를 Retriever로사용

한국어 T5를 Generator로사용

한국어위키피디아 20년 5월 1일자덤프를외부지식으로사용

KTQA 데이터에서 20 epoch 동안미세조정후성능측정

문서유사도를곱할때 Temperature를주어반영정도를조절



Results

Model Temperature
All Has Answer

EM F1 EM F1

RAG-Token X 53.14 66.53 67.41 86.08

RAG-Sequence X 50.25 62.93 64.30 81.59

RAG-FiD

1 17.97 42.12 5.67 50.56

2 15.08 42.28 11.37 50.95

5 29.88 51.11 24.09 60.02

10 23.7 51.52 18.73 64.47

KTQA에서의 EM,F1 성능평가

실험결과교차어텐션에서유사도를곱해주는방식이성능을해치는것을확인할수있음
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